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PROGRAMY NAUCZANIA PRZEDMIOTOW
ZAWODOWYCH

INSTALACJE PRZEMYStOWE

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

rozrozni¢ rodzaje obiektow oraz instalacji przemystowych,

rozrozni¢ elementy instalacji przemystowych,

dokonac¢ klasyfikacji instalacji ze wzgledu na rodzaj przesytanych
mediow,

scharakteryzowac rodzaje medidéw w instalacjach przemystowych,
okresli¢ wilasciwosci mediow znajdujgcych sie w instalacjach
przemystowych,

rozpozna¢ rodzaje medidw na podstawie oznaczeh stosowanych
w dokumentacji instalacji przemystowych,

wyjasnic zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem cieczy i gazéw,
scharakteryzowac zrodta i nosniki ciepta,

scharakteryzowac sposoby rozchodzenia sie ciepta,
scharakteryzowac rodzaje i przyczyny strat ciepta,

wyjasni¢ zjawisko rozszerzalnosci cieplnej,

wyjasni¢ pojecie punktu rosy,

scharakteryzowa¢ zjawiska powstawania oraz przenoszenia drgan
| fal dzwiekowych,

scharakteryzowac parametry dzwieku,

okreslic wpltyw hatasu oraz drgan na organizm cztowieka
I Srodowisko,

wyjasni¢ przyczyny powstawania i rozprzestrzeniania sie ognia,
zastosowac srodki ochrony przeciwpozarowej,

okresli¢ sposoby zapobiegania skutkom pozaréw,

scharakteryzowa¢ rodzaje instalacji i urzadzen przemystowych
wymagajacych ochrony izolacyjnej,

okresli¢ warunki lokalizacji instalacji przemystowych,

rozrozni¢c elementy instalacji przemystowych na podstawie
schematoéw,

scharakteryzowaé budowe systemdw rurociggowych,
scharakteryzowa¢  zbiorniki  przemystowe  przeznaczone do
przechowywania cieczy, gazow i materiatow statych,

wyjasni¢ podstawowe zasady eksploatacji instalacji przemystowych,
rozréznié rodzaje instalacji w budynkach uzytecznosci publicznej,
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— okreslic czynniki majace wptyw na prawidiowe funkcjonowanie
instalacji,

— uzasadni¢ potrzebe ochrony instalacji przemystowych przed
czynnikami chemicznymi oraz srodowiskowymi,

— scharakteryzowa¢ rodzaje izolacji stosowanych w instalacjach
przemystowych,

— postuzy¢ sie instrukcjami obstugi oraz DTR maszyn i urzadzen,

— skorzysta¢ z dokumentacji technicznej obiektéw i instalacji
przemystowych,

— skorzysta¢ z norm, katalogébw i specjalistycznych programéw
komputerowych,

— zastosowaé przepisy bezpieczehnstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Materiat nauczania

1. Obiekty i instalacje przemystowe

Rodzaje obiektow przemystowych. Klasyfikacja instalacji i urzadzen
przemystowych. Elementy instalacji przemystowych. Instalacje
| urzadzenia przemystowe wymagajgce ochrony izolacyjnej -
w przemysle energetycznym, chemicznym, petrochemicznym,
wydobywczym, spozywczym, hutniczym i stoczniowym. Klasyfikacja
systemoéw instalacji przemystowych ze wzgledu na rodzaj przesytanych
mediéw. Oznaczenia graficzne mediéw w systemach rurociggowych.
Budowa systemow rurociggowych. Zbiorniki przemystowe przeznaczone
do przechowywania cieczy, gazéw i materialtdw statych. Zasady
eksploatacji instalacji przemystowych. Rodzaje instalacji w budynkach
uzytecznosci publicznej.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie obiektow przemystowych na podstawie zdjeé,
ilustracji oraz filmow dydaktycznych.

* Rozréznianie rodzajéw instalacji przemystowych na podstawie
dokumentacji technicznej.

* Rozpoznawanie elementéw instalacji przemystowej na podstawie
dokumentacji technologicznej.

* Rozpoznawanie mediow przesytanych w instalacjach przemystowych
na podstawie stosowanych oznaczen.

* Analizowanie zasad dziatania urzadzen wymagajacych ochrony
izolacyjnej — wymiennika ciepta, kotta centralnego ogrzewania.

* Analizowanie instrukcji obstugi urzgdzen przemystowych.



2. Zjawiska zwi gzane z eksploatacj g instalacji przemystowych
Przeplyw cieczy i gazéw w instalacjach przemystowych. Zrodta i nosniki
ciepta. Rozchodzenie sie ciepta. Straty ciepta. Rozszerzalnos¢ cieplna.
Punkt rosy. Powstawanie oraz przenoszenia drgan i fal dzwiekowych.
Parametry dzwieku. Wptyw hatasu oraz drgan na organizm cziowieka
| Srodowisko. Przyczyny powstawania i rozprzestrzeniania sie ognia.
Zapobieganie skutkom pozaréw.

Cwiczenia:

» Analizowanie zjawisk fizycznych zwigzanych z przeptywem powietrza
w przewodach wentylacyjnych.

e Analizowanie sposobéw rozchodzenia sie ciepta na przykladzie
réznych odbiornikéw ciepta.

» Okreslanie przyczyn powstawania oraz przenoszenia drgan na
przyktadzie pracy wentylatora promieniowego i osiowego.

» Okreslanie sposobdéw ograniczania natezenia dzwieku.

* Wykonywanie pomiaréw natezenia dzwieku podczas pracy roznych
urzadzen stosowanych w instalacjach przemystowych.

e Dobieranie sposobéw ograniczania hatasu wywotanego praca
wentylatorow.

* Analizowanie przyczyn powstawania pozarOw oraz Sposobow
rozprzestrzeniania sie ognia.

» Dobieranie metod zapobiegania skutkom pozaréw.

3. lzolacje instalacji przemystowych

Rola i zadania izolacji stosowanych w instalacjach przemystowych.
Rodzaje izolacji stosowanych w instalacjach przemystowych. Przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska dotyczace wykonywania roboét izolacyjnych na instalacjach
przemystowych.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajéw izolacji przemystowych na podstawie
ilustracji oraz filméw dydaktycznych.

* Analizowanie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz  ochrony  sSrodowiska  dotyczacych
wykonywania robét izolacyjnych na instalacjach przemystowych.

* Porownywanie  kosztow utrzymania obiektu przemystowego
zabezpieczonego przed utratg ciepta oraz obiektu bez izolacji
cieplne;.



4. Dokumentacja techniczna obiektéw i instalacji pr zemystowych
Dokumentacja techniczna obiektéw przemystowych. Dokumentacja
techniczna i technologiczna instalacji przemystowych. Oznaczenia
graficzne przewoddw i urzadzen instalacji przemystowych. Normy,
katalogi oraz specjalistyczne programy komputerowe.

Cwiczenia:

* Analizowanie dokumentacji technicznej cieptowni.

* Analizowanie dziatania instalacji sprezonego powietrza na podstawie
schematu technologicznego.

 Rozpoznawanie elementdéw i urzadzen instalacji wentylacyjnej na
podstawie oznaczen graficznych.

* Porownywanie parametrow technicznych ro6znego typu kottdw
centralnego ogrzewania na podstawie katalogéw.

Srodki dydaktyczne

Makiety obiektéw i instalacji przemystowych.

Modele podstawowych urzadzen przemystowych oraz fragmentow
instalacji przemystowych.

Zdjecia instalacji przemystowych.

Przykltadowa dokumentacja réznych obiektow i instalacji przemystowych
wymagajgcych izolacji.

Schematy przyktadowych instalacji przemystowych.

Przepisy prawa dotyczgce obiektow i instalacji przemystowych.

Zestawy norm dotyczace obiektow i instalacji przemystowych.

Przepisy dotyczace bezpieczenstwa 1 higieny pracy w obiektach
| instalacjach przemystowych.

Katalogi urzgdzen przemystowych.

Katalogi producentéw materiatéw izolacyjnych.

Filmy dydaktyczne na temat materiatow izolacyjnych.

Prébki materiatéw izolacyjnych.

Specjalistyczne programy komputerowe.

Uwagi o realizacji

Program przedmiotu Instalacje przemystowe obejmuje podstawowg
wiedze dotyczacg instalacji i obiektow przemystowych, rodzajow
i wlasciwosci przesylanych mediow oraz zasad eksploatacji typowych
instalacji przemystowych. Stanowi on podbudowe do realizacji tresci
przedmiotu technologia izolacji przemystowych.

Podczas realizacji programu nauczania nalezy wyjasni¢ zjawiska
fizyczne, od ktorych zalezy rodzaj stosowanej izolacji do instalacji
| obiektéw przemystowych.



Ze wzgledu na zagrozenia zwigzane z wykonywaniem prac
izolacyjnych na instalacjach przemystowych nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na obowigzujgce przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Podczas zaje¢ dydaktycznych nalezy wykorzystywa¢ wiadomosci
i umiejetnosci uczniow nabyte we wczesniejszych okresach ksztalcenia
oraz rozwija¢ umiejetno$¢ samoksztalcenia 1 korzystania z r6znych
zrédet informacii.

W procesie nauczania-uczenia sSie proponuje sie stosowanie
nastepujacych metod nauczania: dyskusji dydaktycznej, metody
przypadkow, pokazu z objasnieniem oraz ¢wiczen.

Tematyke ¢wiczen w poszczegolnych dziatach nalezy traktowac, jako
propozycje, nauczyciel moze opracowac¢ wiasne ¢wiczenia, mozliwe do
realizacji w swojej szkole. Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty
niezbedne do przeprowadzenia wczesnie] zaplanowanych ¢wiczen oraz
zgromadzi¢ w pracowni niezbedne srodki dydaktyczne.

Zajecia powinny odbywaé sie w pracowni technologii izolacji
przemystowych. Zaleca sie stosowanie indywidualnych i grupowych form
pracy z uczniami.

Podczas realizacji programu wskazane jest réwniez organizowanie
wycieczek dydaktycznych oraz prezentowanie filméw dydaktycznych
dotyczacych réznych rodzajow instalacji oraz izolacji przemystowych.

Zaleca sie korzystanie z pokazoéw multimedialnych i zasobdéw
Internetu, oraz obowigzujacych norm, katalogéw i poradnikow.

Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatéw
tematycznych:

Lp. Dziaty tematyczne “C(): rzlf)';tgggznii
1. |Obiekty i instalacje przemystowe 26
2. |Zjawiska zwigzane z eksploatacjg instalacji
przemystowych 18
3. |lzolacje instalacji przemystowych 10
4. |Dokumentacja techniczna obiektow i instalaciji
przemystowych 18
Razem [

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegélnych dziatow
ma charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadza¢ zmiany
w zaleznosci od potrzeb edukacyjnych.



Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidw nalezy prowadzic¢

systematycznie podczas realizacji programu nauczania przedmiotu, na
podstawie okreslonych kryteriow. Opracowujgc kryteria oceniania nalezy
uwzgledni¢ poziom i zakres opanowania wiadomosci i umiejetnosci
uczniow wynikajgcych ze szczegotowych celéw ksztalcenia. Ocena
powinna stymulowa¢ aktywnosS¢ ucznia i1 zapewnic mu poczucie
satysfakcji na kazdym etapie ksztatcenia.

Systematyczne sprawdzanie i ocenianie dostarcza nauczycielowi
informacji o efektach jego pracy, o postepach ucznia w nauce oraz
utatwia zaplanowanie procesu ksztatcenia.

Do sprawdzania i oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw mozna
stosowac¢ nastepujgce metody: sprawdziany pisemne i ustne, oraz testy
osiggnie¢ szkolnych. Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac
poprzez obserwacje czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
Podczas oceniania osiggnie¢ uczniow nalezy zwraca¢ uwage na:

— rozréznianie elementéw instalacji przemystowych na podstawie
schematow,

— rozpoznawanie rodzajow instalacji przemystowych na podstawie
dokumentacji technicznej,

— rozpoznawanie instalacji i urzadzen przemystowych na podstawie
oznaczen stosowanych w dokumentacji technicznej instalacji
przemystowych,

— rozréznianie rodzajow zbiornikdw przemystowych przeznaczonych do
przechowywania cieczy, gazow i materiatow statych,

— rozrdznianie rodzajow instalacji w budynkach uzytecznosci publicznej,

— uzasadnianie koniecznosci stosowania izolacji w instalacjach
przemystowych,

— rozpoznawanie rodzajow izolacji stosowanych w instalacjach
przemystowych.

W ocenie koncowe] nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich
zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania osiggniec
uczniow.
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MATERIALOZNAWSTWO

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

dokona¢ klasyfikacji materiatbw stosowanych w izolacjach
przemystowych,

okreslic fizyczne, chemiczne, mechaniczne | technologiczne
wiasciwosci metali oraz stopéw metali,

scharakteryzowac¢ rodzaje wyrobéw hutniczych stosowanych do
wykonywania elementéw konstrukcyjnych izolacji przemystowych,
scharakteryzowa¢ rodzaje materiatbw i wyrobow gotowych
stosowanych do izolacji przemystowych,

okreslic¢ fizyczne i chemiczne wtasciwosci materiatéw izolacyjnych,
scharakteryzowac rodzaje materiatow konstrukcyjnych stosowanych
w izolacjach instalacji przemystowych,

scharakteryzowac¢ materiaty niemetalowe stosowane do wykonywania
izolacji przemystowych,

rozpozna¢ materialy izolacyjne,  konstrukcyjne, tacznikowe
I pomocnicze stosowane do wykonywania izolacji przemystowych,
okresli¢ wymagania, jakim powinny odpowiadaC¢ materiaty i wyroby
izolacyjne,

okreslic zasady doboru materiatdbw stosowanych do wykonywania
elementow konstrukcyjnych izolacji przemystowych,

okresli¢ zasady doboru materiatow i wyrobow gotowych stosowanych
do izolacji przemystowych,

okresli¢ wptyw czynnikdw chemicznych oraz warunkow srodowiska na
stan materiatdw stosowanych do izolacji przemystowych,

wyjasnic istote korozji i wskaza¢ sposoby zapobiegania,

okreslic zasady magazynowania, przechowywania, skladowania
i transportu materiatéw izolacyjnych,

okresli¢ metody utylizacji odpadow materiatdw izolacyjnych,
scharakteryzowa¢ normy, certyfikaty, aprobaty techniczne i sposoby
znakowania wyrobow,

zastosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
srodowiska i ochrony przeciwpozarowej.
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Materiat nauczania

1. Ogodlna charakterystyka materiatow

Klasyfikacja metali, niemetali i stopéw. Wiasciwosci fizyczne, chemiczne,
mechaniczne i technologiczne metali i stopow. Stopy zelaza z weglem.
Metale niezelazne i ich stopy. Wyroby hutnicze: blachy
| tasmy, druty i prety. Ksztattowniki walcowane na gorgaco oraz giete na
zimno. Rury. Materialy ceramiczne. Tworzywa konstrukcyjne i gumy.
Materiaty scierne. Kleje i materialy uszczelniajgce. Farby i lakiery. Oleje
| smary.

Cwiczenia

* Rozpoznawanie réznych rodzajéow metali i niemetali na podstawie
prébek.

* Okreslanie wplywu réznych warunkéw termicznych na zmiane
dlugosci wybranych wyrobow hutniczych wykonanych z réznych
materialdw, na podstawie tabel.

* Porownywanie wartosci wspotczynnika rozszerzalnosci liniowej
réznych materiatow, na podstawie tabel.

» Okreslanie gatunku stali na podstawie oznaczenia.

2. Podziat i charakterystyka materiatéw izolacyjnyc h

Surowce i metody otrzymywania materiatdw izolacyjnych. Podziat
materiatéw izolacyjnych. Budowa i wtasciwosci materiatow izolacyjnych.
Wymagania stawiane materialom izolacyjnym.

Cwiczenia:

 Rozpoznawanie surowcOw stosowanych do produkcji mat
izolacyjnych na podstawie probek.

 Porownywanie wilasciwosci przewodzenia ciepta materiatdw
izolacyjnych o réznych wspétczynnikach przewodzenia ciepta.

» Porownywanie wiasciwosci réznych materialtdw izolacyjnych, na
podstawie opisOw katalogowych i danych tabelarycznych.

3. Materialy izolacyjne widkniste

Welna mineralna, otrzymywanie, wiasciwosci. Weina szklana,
otrzymywanie, wkasciwosci. Widkna ceramiczne. Wtokna krzemionkowe.
Ocena jakos$ci 1 przydatnosci materiatdw witoknistych stosowanych do
wykonania réznych rodzajow izolaciji.

Cwiczenia:
» Porownywanie przewodnosci cieplnej materialtdw widknistych na
podstawie danych katalogowych producentow.
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* Okreslanie wplywu temperatury i1 zawilgocenia na wihasciwosci
izolacyjne materiatow wioknistych na podstawie wykresow i danych
tabelarycznych.

» Dobieranie materiatéw do izolacji ciepto- i ogniochronnej przewodéw
instalacji przeciwpozarowej w budynku hotelowym.

4. Materiaty komorkowe

Pianki z tworzyw sztucznych - surowce, srodki spieniajgce, wtasciwosci.
Pianki poliuretanowe - rodzaje, otrzymywanie, wiasciwosci. Pianki
natryskiwane. Rury preizolowane. Spieniony polistyren - rodzaje,
wtasciwosci.  Pianki:  mocznikowo-formaldehydowe, = melaminowe,
fenolowe, polietylenowe, spieniony kauczuk nitrylowy. Szkto piankowe.
Aerozele. Ocena jakosci i przydatnosci materiatdw izolacyjnych
0 budowie komérkowej.

Cwiczenia:

* Rozrdznianie syntetycznych materialdw izolacyjnych na podstawie
prébek.

o Okreslanie  wplywu gestosci materiatbw  komorkowych na
wytrzymatos¢ powtok izolacji zimnochronne.

» Dobieranie materiatdw izolacyjnych do izolacji zbiornika ciektego
azotu.

5. Materialy ziarniste
Surowce i sposoby produkcji materiatdw ziarnistych. Glinki i zaprawy
ogniotrwate. Silikaty, wermikulit, perlit, proszki mineralne.

Cwiczenia:

e Rozréznianie ziarnistych materiatdow izolacyjnych na podstawie
prébek.

» Porownywanie dopuszczalnego obcigzenia ogniowego rdznych
materiatdw izolacyjnych na podstawie katalogow i tabel.

e Dobér zapraw ogniotrwatych do wykonania przegréd o okreslonym
stopniu obcigzenia ogniowego.

6. Materialy izolacyjne pochodzeniaro slinnego
Welna drzewna i jej produkty. Korek, balsa, trzcina, stoma. Kauczuk
naturalny. Wyroby izolacyjne pochodzenia roslinnego i ich zastosowanie.

Cwiczenia:

e Dobieranie materiatdw izolacyjnych pochodzenia roslinnego do
izolacji cieptochronnej domu jednorodzinnego.
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» Okreslanie wplywu zawilgocenia ptyt pilsSniowych i wiGrowo-
cementowych na ich wtasciwosci izolacyjne.

» Porownywanie wihasciwosci materiatdbw i wyrobdéw izolacyjnych
pochodzenia roslinnego na podstawie katalogow.

7. Wyroby izolacyjne stosowane w technice

Wiasciwosci 1 wymagania stawiane wyrobom izolacyjnym. Wata, filce,
maty izolacyjne, piyty, tupiny, otuliny, ksztattki, bloczki. Budowa,
charakterystyka techniczna, zakres stosowania wyrobdéw izolacyjnych.
Zasady doboru wyrobow izolacyjnych do rdéznych rodzajow izolacji
przemystowych.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie wyrobow izolacyjnych na podstawie zdje¢ oraz
modeli izolaciji.

» Rozpoznawanie rodzajéw otulin stosowanych do izolacji przewodow
cieptej wody uzytkowej na podstawie dokumentacji technicznej.

* Dobieranie wyrobow termoizolacyjnych do izolacji instalacji
klimatyzacyjnej w obiekcie handlowym.

8. Materialy stosowane do wykonania ptaszczy ochro  nnych izolacji
Blachy ocynkowane. Blachy aluminiowe. Blachy powlekane. Blachy
nierdzewne. Blachy dziurkowane. Blachy =z okladzing. Materiaty
niemetalowe stosowane do ostony izolacji przemystowych. Sztywne folie,
papy i zaprawy. Zasady doboru materiatdw do wykonywania réznych
rodzajow ptaszczy ochronnych izolacji.

Cwiczenia:

* Porownywanie wtasciwosci mechanicznych réznego rodzaju blach na
podstawie podatnosci na giecie, ztobienie i ciecie.

» Obliczanie powierzchni blach potrzebnych do wykonania ptaszcza
ochronnego na podstawie dokumentacji techniczne,;.

e Ocenianie jakosci i przydatnosci materialtbw przeznaczonych do
wykonania ptaszczy ochronnych izolacji przemystowych.

9. Materialy t gczeniowe

Charakterystyka i wlasciwosci materiatéw taczeniowych. Sruby, wkrety,
nity, zamki, tasmy, druty, kleje — rodzaje i zastosowanie. Dobor
materiatéw tgczeniowych do réznych rodzajow izolacji.
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Cwiczenia:

» Dobieranie wkretow do montazu ptaszcza ochronnego na izolacji
cieplnej systemu rurociggowego, na podstawie katalogéw.

» Dobieranie wkretéw, nitbw oraz zamkow do tgczenia elementéw
ptaszcza ochronnego izolacji montowanego na zbiorniku kondensatu.

» Badanie wplywu rdéznego rodzaju zanieczyszczen, na jakos¢ tasm
oraz klejéw stosowanych do montazu izolacji.

10. Materiaty konstrukcyjne stosowane w izolacjach instalacji
przemystowych

Funkcje i wymagania, ktore powinny spetniaé konstrukcje wsporcze,
nosne oraz mieszane. Materiaty konstrukcyjne — rodzaje, wtasciwosci
| zastosowanie. Ocena jakosci i przydatnosci materiatdw stosowanych do
réznych rodzajow konstrukcji izolacji przemystowych. Zasady doboru
materiatbw stosowanych do wykonywania réznych elementow
konstrukcyjnych izolacji przemystowych.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie wyrobéw stalowych zastosowanych do wykonania
elementow konstrukcyjnych izolaciji.

e Ocenianie jakosci i przydatnosci materiatbw stosowanych do
wykonania konstrukcji izolacji zimnochronnej.

* Dobor materiatdbw potrzebnych do wykonania konstrukcji wsporczej
izolacji dzwiekochtonnej na podstawie katalogow.

11. Zjawisko korozji i jej zapobieganie

Istota | rodzaje korozji. Zniszczenia spowodowane przez korozje.
Sposoby zapobiegania korozji. Powioki ochronne i metody ich
naktadania.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajow korozji i zniszczen korozyjnych na
podstawie probek.

o Okreslanie wptywu roznych czynnikbw chemicznych na jakosc
materialdw stosowanych do izolacji przemystowych, na postawie
zdjec.

» Dobieranie powtok do ochrony antykorozyjne] ptaszcza ochronnego
izolacji wykonanego z blachy, w zaleznosci od stopnia agresywnosci
Srodowiska.
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12. Transport, magazynowanie, przechowywanie oraz s ktadowanie

materiatéw izolacyjnych i konstrukcyjnych

Transport materiatbw i wyrobéw. Zasady magazynowania,
przechowywania i skladowania materiatbw. Rodzaje magazynow.
Rodzaje srodkéw transportu poziomego i pionowego.

Cwiczenia:

Dobdér ilosci i rodzajéw srodkéw do transportu materiatow izolacyjnych
przeznaczonych do elektrofiltru energetycznego.

Dobieranie srodkéw do transportu wewnetrznego wetny mineralnej
przeznaczonej do izolacji stalowego zbiornika cukru.

Okreslanie sposobu i warunkow przechowywania materiatdw
I wyrobow izolacyjnych na terenie budowy.

13. Gospodarka materiatowa

Normy, certyfikaty, aprobaty techniczne, swiadectwa jakosci i sposoby
znakowania wyrobéw. Dokumentacja techniczna. Gospodarka odpadami
materialdw izolacyjnych. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony srodowiska oraz ochrony przeciwpozarowej.

Cwiczenia

Kompletowanie powykonawczej dokumentacji technicznej izolacji
przemystowej w oparciu o0 certyfikaty, sSwiadectwa jakosci
I aprobaty techniczne.

Obliczanie kosztow zakupu materiatdw izolacyjnych na podstawie
cennikéw handlowych.

Poréwnywanie metod utylizacji i recyklingu wybranych materiatow
izolacyjnych.

Dobieranie srodkow ochrony indywidualnej obowigzujgcych podczas
transportu i skladowania materiatow izolacyjnych.

Srodki dydaktyczne

Probki materiatdw metalowych i niemetalowych.

Prébki metali i stopow z objawami zniszczen korozyjnych.

Filmy dydaktyczne dotyczace obrobki recznej, mechanicznej obrobki
skrawaniem, obrébki plastycznej, obrébki cieplnej i taczenia.
Komputerowa baza danych o materiatach.

Polskie Normy, katalogi.

Teksty przewodnie do ¢wiczen.
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Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu przedmiotu Materialoznawstwo jest
ksztattowanie umiejetnosci rozpoznawania oraz stosowania materiatow
przeznaczonych do  wykonywania  konstrukcji oraz izolacji
przemystowych. Przedmiot stanowi podbudowe do realizacji tresci
przedmiotu Technologia izolacji przemystowych.

W procesie nauczania - uczenia sie wskazane jest stosowanie
nastepujgcych metod nauczania: wyktadu informacyjnego, pokazu
z objasnieniem, tekstu przewodniego oraz ¢wiczen.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materiaty potrzebne do wykonania
pokazow i ¢éwiczen: przewodnie teksty, katalogi, normy, dokumentacije
techniczng oraz zgromadzi¢ w pracowni niezbedne srodki dydaktyczne.

Podczas realizacji tresci programowych dotyczacych materiatow
stosowanych do montazu izolacji przemystowych, wskazane jest
zwrocenie uwagi na ich rodzaje, wilasciwosci izastosowanie. Kazdy
uczen powinien mie¢ mozliwos¢ bezposredniej identyfikacji materiatow.
Nalezy ksztaltowa¢ umiejetnos¢ trafnego doboru  materiatow
z uwzglednieniem ich jakosci, trwatosci, mozliwosci zastosowania,
ochrony srodowiska oraz czynnika ekonomicznego.

Zalecane jest korzystanie z Internetu w celu pozyskiwania informacji
na temat materialtdw, zamieszczonych przez producentow lub firmy
zajmujgce sie ich dystrybucja.

Zajecia powinny odbywa¢ sie w pracowni materiatoznawstwa,
w grupie do 15 0s6b, z podziatem na zespoty 2-3 osobowe.

Szczegolnie zalecana jest praca w grupach, poniewaz pozwala
na ksztattowanie umiejetnosci ponadzawodowych, jak: komunikowanie
sie, zespotowe podejmowanie decyzji, prezentowanie wykonanych prac.

Wskazane jest prezentowanie filméw dydaktycznych, organizowanie
wycieczek dydaktycznych do przedsiebiorstw produkujgcych materiaty
izolacyjne, na wystawy materiatow i wyrobow, a takze organizowanie
spotkan z przedstawicielami producentow materiatdw izolacyjnych.
Nalezy pamietac, aby przed projekcja filmu lub wycieczka ukierunkowac
obserwacje ucznibw, a po obejrzeniu filmu lub po wycieczce
przeprowadzi¢ dyskusje dydaktyczna.

Uczniowie powinni mie¢ mozliwos¢ korzystania z réznych Zzrodet
informacji takich jak: normy, instrukcje, poradniki, atesty, materiaty
informacyjne producentéw oraz zasoby Internetu.
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Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatéw
tematycznych:

. Orientacyjna
Lp. Dziaty tematyczne liczba godzin

1. |Ogodlna charakterystyka materiatdw 12

2. |Podziat i charakterystyka materiatow izolacyjnych 6

3. |Materiaty izolacyjne wiOkniste 10

4. |Materialy komérkowe 12

5. |Materialy ziarniste 6

6. |Materialy izolacyjne pochodzenia roslinnego 4

7. |Wyroby izolacyjne stosowane w technice 6
8. |Materiaty stosowane do wykonania pfaszczy

ochronnych izolaciji 12

9. |Materialy tgczeniowe 8
10. |Materialy konstrukcyjne stosowane w izolacjach

instalacji przemystowych 10

11. |Zjawisko korozji i jej zapobieganie 6
12. |Transport, magazynowanie, przechowywanie oraz
sktadowanie materiatéw izolacyjnych

I konstrukcyjnych 8

13. |Gospodarka materialowa 8

Razem 108

Podane w tabeli liczby godzin przeznaczone na realizacje
poszczegolnych dziatdw majg charakter orientacyjny. Nauczyciel moze
wprowadzi¢ zmiany, majagce na celu dostosowanie programu
do potrzeb edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania |1 oceny osi agniec

edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno byé prowadzone
systematycznie w trakcie procesu ksztatcenia, na podstawie okreslonych
kryteribw. Pozwala to na uzyskanie informacji o postepach ucznia
W nauce oraz na rozpoznawanie pojawiajgcych sie trudnosci
W opanowaniu tresci ksztatcenia.

Osiggniecia ucznidow nalezy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych celéw
ksztalcenia na podstawie: sprawdziandw ustnych, testéw osiggniec
szkolnych oraz ukierunkowanej obserwacji czynnosci uczniow w trakcie
wykonywania ¢wiczen.

Podczas sprawdzianéw ustych nalezy zwraca¢ uwage na poprawne
postugiwanie sie terminologig techniczng, merytoryczng jakosc
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wypowiedzi, wiasciwe stosowanie poje¢ technicznych, poprawnosé
wnioskowania.

Podczas obserwacji czynnosci ucznibw w trakcie wykonywania

¢wiczen nalezy zwréci¢ uwage na:

klasyfikowanie materiatdbw stosowanych w izolacjach przemystowych,
rozpoznawanie materiatdw stosowanych do wykonywania konstrukciji
I izolacji przemystowych,

okreslanie wlasciwosci materialtbw stosowanych do izolacji
przemystowych,

stosowanie zasad doboru materiatdw i wyrobéw w zaleznosci od
rodzaju i przeznaczenia izolacji przemystowych,

okreslanie wplywu réznych czynnikbw, na jakos¢ materialtdw
konstrukcyjnych i izolacyjnych,

korzystanie z norm, poradnikow i katalogow.

Na zakonczenie realizacji programu nauczania proponuje sie

zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi i zamknietymi.

W ocenie koncowej osiggnie¢ ucznidow nalezy uwzgledni¢ wyniki

wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania
osiggnie¢ uczniow oraz poziom wykonania ¢wiczen.
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RYSUNEK ZAWODOWY

Szczegotowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

— rozréznié rodzaje rysunkow technicznych,

— dobrac arkusze rysunkowe i przybory kreslarskie,

— przygotowaé arkusze rysunkowe o réznych formatach,

— zastosowac zasady normalizacji w rysunku technicznym,

— sporzadzi¢ rysunki podstawowych konstrukcji geometrycznych,

— wykonac rysunki figur ptaskich i bryt geometrycznych,

— zastosowac zasady rzutowania prostokatnego i aksonometrycznego,

— wykonac rysunki widokow, przekrojow i kladdw,

— zwymiarowac i opisac rysunki,

— zastosowac oznaczenia graficzne i uproszczenia rysunkowe,

— zastosowacé zasady wykonywania szkicow,

— sporzadzi¢ szkice prostych elementow instalacji przemystowych
w rzutach prostokagtnych i aksonometrycznych,

— sporzadzi¢ szkice oraz rysunki schematyczne elementow instalaciji
przemystowych,

— odczytac rysunki izometryczne instalacji przemystowych,

— odczytac i sporzadzic rysunki rozwinie¢ blacharskich,

— odczytac rysunki wykonawcze izolacji przemystowych,

— rozrézni¢ rodzaje oraz elementy dokumentacji technicznej,

— postuzy¢ sie dokumentacijg techniczng i technologiczng instalacji oraz
izolacji przemystowych,

— wykonac¢ przedmiar robot izolacyjnych,

— sporzadzi¢ obmiar robot,

— sporzadzi¢ pomiary i rysunki inwentaryzacyjne,

— postuzy¢ sie normami dotyczgcymi instalacji izolacji przemystowych,

— skorzysta¢ z norm, katalogébw i specjalistycznych programéw
komputerowych.

Materiat nauczania

1. Podstawy rysunku technicznego

Rodzaje rysunkow technicznych. Zastosowanie rysunkéw w technice.
Materiaty rysunkowe. Przybory kreslarskie. Normalizacja. Formaty
rysunkowe. Pismo techniczne. Linie rysunkowe. Podziatki. Tabliczki
rysunkowe. Podstawowe konstrukcje geometryczne. Figury ptaskie
| bryty geometryczne.
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Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajéw rysunkow technicznych.

* Rozpoznawanie formatéw arkuszy rysunkowych na podstawie ich
wymiarow.

» Przygotowywanie arkuszy rysunkowych o réznych formatach.

» Kreslenie konstrukcyjne linii rownolegtych, prostopadtych.

» Kreslenie konstrukcyjne zaokraglen i stycznych do okregu.

* Sporzadzanie rysunkéw figur ptaskich z zastosowaniem zasad
geometrii wykresinej.

* Sporzadzanie rysunkow podstawowych figur ptaskich.

» Sporzadzanie rysunkow podstawowych bryt geometrycznych.

2. Rzuty prostok atne

Pojecie rzutu geometrycznego. Rodzaje rzutébw prostokatnych.
Ptaszczyzny rzutowania prostokatnego. Zasady rzutowania. Rzutowanie
punktu. Rzutowanie odcinka. Slady prostych i ptaszczyzn. Rzuty figur
geometrycznych. Rzuty bryt. Rzutowanie prostych elementéw izolacji
przemystowych. Widoki, przekroje i potwidoki. Rozwiniecia. Podstawy
przenikania figur i bryt.

Cwiczenia:

* Wykonywanie rzutu punktu na dwie i trzy rzutnie.

* Wykonywanie rzutu odcinka w réznych potozeniach w przestrzeni na
dwie i trzy rzutnie.

* Wykonywanie rzutow tréjkata i kota na trzy rzutnie.

» Wykonywanie rzutow ostrostupa, stozka i walca na trzy rzutnie.

* Wykonywanie rzutow ztgczki rurowej na trzy rzutnie.

 Rysowanie przekrojow charakterystycznych podstawowych bryt
geometrycznych.

* Rysowanie przekroju poprzecznego rury preizolowane,.

* Wykreslanie rozwinie¢ podstawowych bryt geometrycznych.

3. Rzuty aksonometryczne

Rodzaje rzutow aksonometrycznych. Rysunki aksonometryczne. Ukfady
ptaszczyzn rzutowania aksonometrycznego. Zasady rzutowania
aksonometrycznego na ptaszczyzne rysunku. Zasady rzutowania
aksonometrycznego w ukiadzie przestrzennym. Rzuty aksonometryczne
odcinkéw. Rzuty = aksonometryczne  figur ptaskich. Rzuty
aksonometryczne bryt. Rzuty aksonometryczne wybranych elementéw
izolacji przemystowych.
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Cwiczenia:

* Sporzadzanie rysunku aksonometrycznego réznych figur ptaskich.

» Sporzadzanie rysunku izometrycznego szescianu oraz walca.

 Wykonywanie schematu aksonometrycznego wybranej instalaciji
przemystowe;j.

4. Wymiarowanie i opisywanie rysunkéw

Zasady wymiarowania. Wymiar rysunkowy. Linie wymiarowe. Liczby
wymiarowe. Znaki wymiarowe. Oznaczenia wymiaréw. Wymiarowanie
rzutow. Wymiarowanie przekrojéw. Opisywanie rysunkéw instalacyjnych.
Wymiarowanie szczego6towe elementdw instalacyjnych.

Cwiczenia:

* Wymiarowanie sporzgdzanych rysunkéw zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

* Wymiarowanie elementu konstrukcji wsporczej.

* Wymiarowanie rozety wtazu okragtego.

5. Oznaczenia graficzne i uproszczenia rysunkowe

Podstawowe oznaczenia graficzne. Oznaczenia graficzne elementow
sieci przemystowych. Oznaczenia graficzne instalacji rurowych.
Oznaczenia graficzne wybranych urzadzen przemystowych. Oznaczenia
graficzne izolacji przemystowych. Uproszczenia rysunkowe.

Cwiczenia:

e Stosowanie oznaczen graficznych na schematach instalacji
przemystowych.

 Rozpoznawanie elementow instalacji przemystowej na podstawie
oznaczen graficznych.

» Stosowanie uproszczen rysunkowych na rysunkach wybranych
instalacji przemystowych.

6. Rysunek odr eczny

Rysunek odreczny linii, tukéw i kot Etapy szkicowania. Zasady
wykonywania szkicéw technicznych. Szkice w rzutach prostokatnych
i aksonometrycznych. Szkice przedmiotéw ptaskich. Rysunki odreczne
elementow instalacji przemystowych. Schematy instalacji
przemystowych. Rysunki odreczne urzadzen przemystowych. Rysunki
odreczne elementow izolacji przemystowych. Szkice przekrojow izolacji.

Cwiczenia:

» Rysowanie odreczne linii prostych i tukow.
» Szkicowanie figur ptaskich i bryt geometrycznych.
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* Wykonywanie rysunku krééca kotnierzowego z zastosowaniem zasad
szkicu technicznego.

* Rysowanie odreczne fragmentow instalacji wentylacyjnej.

* Rysowanie odreczne fragmentdw izolacji zimnochronnych.

» Sporzadzanie szkicu schematu rurociggu cieptowniczego.

7. Rysunek inwentaryzacyjny

Inwentaryzacja. Zasady wykonywania rysunkoéw inwentaryzacyjnych.
Pomiary inwentaryzacyjne. Szkice inwentaryzacyjne. Przykiadowe
rysunki inwentaryzacyjne.

Cwiczenia:

* Wykonywanie pomiaréw inwentaryzacyjnych fragmentu instalacji
rurociggowej.

* Wykonywanie szkicow inwentaryzacyjnych fragmentéw izolowanej
instalacji przemystowej.

» Sporzadzanie rysunku inwentaryzacyjnego fragmentu instalacji wody
grzewczej w wybranym obiekcie uzytecznosci publicznej.

8. Dokumentacja techniczna instalacji przemystowych

Rodzaje i elementy dokumentacji technicznej. Dokumentacja techniczna
| technologiczna instalacji oraz izolacji przemystowych. Rysunki
izometryczne instalacji przemystowych. Rozwiniecia instalacji
przemystowych. Rysunki rozwinie¢ blacharskich. Rysunki wykonawcze
izolacji przemystowych. Przedmiar robét izolacyjnych. Normy dotyczgce
izolacji  przemystowych. Katalogi i specjalistyczne  programy
komputerowe.

Cwiczenia:

e Sporzadzanie szkicOw prostych elementow instalacji przemystowej,
z zachowaniem proporcji wymiarow.

» Szkicowanie przekroju elementu izolowanego.

e Odczytywanie informacji o rodzajach materiatow, z ktdrych wykonana
jest izolacja.

* Rozpoznawanie rodzajéow i elementéw izolacji przemystowe] na
podstawie dokumentaciji.

» Wykonywanie przedmiaru robot izolacyjnych wybranych elementow
instalacji przemystowej.

* Sporzadzanie zestawienia materiatbw do wykonania okreslonej
izolacji na podstawie dokumentacji technicznej.
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Srodki dydaktyczne

Materiaty rysunkowe i przybory kreslarskie.

Plansze figur ptaskich i modele bryt geometrycznych.

Przekroje, widoki i rozwiniecia bryt geometrycznych.

Rzutnia prostokatna.

Plansze i katalogi do nauki rysowania siatek rozwinie¢ blacharskich.
Przyrzady pomiarowe.

Materialy dydaktyczne ilustrujgce zasady sporzadzania rysunkow
i szkicéw, zasady rzutowania, wymiarowania, wykonywania widokow
i przekrojow.

Normy dotyczace oznaczen graficznych oraz uproszczen rysunkowych
instalacji przemystowych i izolaciji.

Graficzne oznaczenia potgczen roztgcznych i nieroztgcznych.

Rysunki szczegotow réznego typu izolacji przemystowych.

Przyktadowa dokumentacja izolacji przemystowych.

Modele i eksponaty elementéw izolacji przemystowych.

Katalogi materiatow i wyrobdw izolacyjnych.

Zestaw do prezentacji multimedialnych.

Uwagi o realizacji

Realizacja tresci programowych przedmiotu Rysunek zawodowy ma
na celu Kksztattowanie umiejetnosci sporzadzania | odczytywania
rysunkéw technicznych oraz postugiwania sie dokumentacjg techniczng
| technologiczna.

W procesie nauczania — uczenia sie zaleca sie stosowanie
nastepujgcych metod nauczania: wyktadu informacyjnego, pokazu
z objasnieniem oraz ¢wiczen praktycznych.

Wskazane jest, aby program przedmiotu realizowany byt przez caly
okres trwania nauki w szkole, w ostatnim roku nauki szczegdélng uwage
nalezy zwréci¢ na realizacje dzialu Dokumentacja techniczna izolaciji
przemystowych.

Zamieszczone w programie éwiczenia stanowig propozycje, ktorg
nauczyciel moze wykorzystaC w czasie zaje¢ lub opracowac inne
c¢wiczenia wspomagajace realizacje programu przedmiotu.

Podczas ¢wiczen uczniowie powinni samodzielnie wykonywac rysunki
| szkice, nauczyciel powinien obserwowac prace uczniow, udzielaé¢ im
wskazowek oraz analizowac i poprawia¢ popetnione przez nich biedy.

W trakcie realizacji programu nauczania nalezy umozliwi¢ uczniom
korzystanie z aktualnych przepisdw i obowigzujgcych norm.

Zajecia powinny odbywaé sie w pracowni dokumentacji technicznej
wyposazonej zgodnie z wymaganiami ergonomii w stoty kreslarskie,
rysownice oraz srodki techniczne. Nauczyciel powinien zwrdci¢ uwage
na organizacje stanowiska pracy, a przede wszystkim na rozmieszczenie
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materiatéw i przyboréw rysunkowych, oswietlenie miejsca oraz postawe
ciata podczas pracy.

Podczas realizacji programu przedmiotu nalezy stosowacC przede
wszystkim indywidualng forme pracy uczniow.

Proponuje sie nhastepujacy podziat godzin na realizacje dziatow
tematycznych:

: Orientacyjna

Lp. Dziaty tematyczne liczba godzin
1. [Podstawy rysunku technicznego 20
2. |Rzuty prostokagtne 30
3. |Rzuty aksonometryczne 35
4. |Wymiarowanie i opisywanie rysunkow 20
5. |Oznaczenia graficzne i uproszczenia rysunkowe 25
6. |Rysunek odreczny 26
7. |Rysunek inwentaryzacyjny 20

8. |Dokumentacja techniczna instalacji

przemystowych 40
Razem 216

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegoélnych dziatow
ma charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadza¢ zmiany
w zaleznosci od potrzeb edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania | oceny o0si agniec
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow nalezy prowadzic¢
systematycznie podczas realizacji programu nauczania przedmiotu, na
podstawie wczesniej okreslonych kryteriow.
Osiggniecia ucznidow nalezy ocenia¢ na podstawie:
— sprawdzianow ustnych i pisemnych,
— testow osiggniec szkolnych,
— obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania ¢wiczen.
Sprawdzanie osiggnie¢ ucznidw dostarcza nauczycielowi informacji
0 stopniu opanowania umiejetnosci okreslonych w szczegoétowych celach
ksztatcenia oraz utatwia dobdér metod i form pracy z uczniami.
Podczas oceniania osiggnie¢ uczniow nalezy zwracaé uwage na:
— postugiwanie sie przyborami i materiatami podczas wykonywania
rysunkow réznymi technikami,
— wykonywanie szkicow roboczych,
— wykonywanie rysunkow technicznych,
— opisywanie i wymiarowanie rysunkow,
— stosowanie oznaczen na rysunkach,
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— szkicowanie elementéw instalacji i izolacji przemystowych,

— rozpoznawanie na rysunkach typowych elementéw instalacji i izolacji
przemystowych,

— postugiwanie sie dokumentacjg techniczng izolacji przemystowych.

W wyniku procesu sprawdzania i oceniania osiggnie¢ uczniow
uzyskuje sie informacje dotyczgce poziomu i zakresu opanowania
umiejetnosci okreslonych w szczegotowych celach ksztalcenia. Biezgca
analiza postepdéw ucznia umozliwia nauczycielowi korygowanie
stosowanych metod ksztalcenia. Podstawg uzyskania przez ucznia
pozytywnej oceny powinno by¢ poprawne wykonanie ¢wiczen.

W ocenie koncowej osiggnie¢ uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki
wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania
osiggnie¢ uczniow.
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TECHNOLOGIA IZOLACJI PRZEMYSLOWYCH

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

wyjasni¢ koniecznosc¢ stosowania izolacji w przemysle,
scharakteryzowac rodzaje izolacji przemystowych,
scharakteryzowac elementy izolacji przemystowych,

rozrézni¢ rodzaje konstrukcji nosnych i wsporczych izolaciji
przemystowych,
postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng obiektéw i instalacji
przemystowych,

rozrézni¢ rodzaje obcigzen i okreslic ich wplyw na izolacje
przemystowe,

rozrézni¢ rodzaje oraz okreslic zasady postugiwania sie przyrzadami
I urzgdzeniami pomiarowymi,

dobra¢ przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiarow instalacji
przemystowych,

wykonac¢ pomiary i szkice inwentaryzacyjne instalacji przemystowych,
okreslic zasady transportu wewnetrznego oraz skladowania
materiatléw izolacyjnych,

skorzystac z dokumentacji technicznej izolacji przemystowych,
okreslic¢ zasady wykonywania izolacji cieptochronnych
I zimnochronnych, przeciwdrganiowych i akustycznych oraz izolacji
ogniochronnych,

okresli¢ etapy wykonywania izolacji przemystowych,

zaplanowac prace poprzedzajgce montaz izolacji przemystowych,
zaplanowa¢  prace zwigzane z  wykonywaniem izolacji
cieptochronnych, zimnochronnych, przeciwdrganiowych
[ akustycznych oraz izolacji ognhiochronnych, zaleznie
od rodzaju instalacii,

dobra¢ materialty, wyroby i elementy pomocnicze do wykonania
okreslonych izolacji,

obliczy¢ ilos¢ materiatbw potrzebnych do wykonania okre$lonej
izolacji przemystowej,

sporzadzic¢ kosztorysy robot izolacyjnych,

sporzadzi¢ zapotrzebowanie na materialy do montazu izolacji
przemystowych na podstawie dokumentacii,

dobrac elementy konstrukcyjne do montazu izolacji,

dobrac¢ techniki montazu izolacji przemystowych,

okreslic zasady organizacji stanowiska pracy do montazu izolacji
przemystowych,
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dobra¢ urzadzenia, sprzet i narzedzia do montazu izolacji
przemystowych,

oceni¢ stan podioza i przygotowa¢C do zabezpieczenia
antykorozyjnego,

okresli¢ zasady montazu elementéw konstrukcji wsporczej i nosnej
izolaciji,

okresli¢c zasady montazu izolacji wkasciwej,

zastosowac zasady wymiarowania i przedmiarowania izometrycznego
elementow ptaszcza ochronnego,

dobra¢ i przygotowa¢ materialy i wyroby do wykonywania ptaszczy
ochronnych izolacji,

dobra¢ sprzet i narzedzia do montazu ptaszczy ochronnych izolacji,
zaleznie od rodzaju materiatu ostonowego,

dobra¢ metody montazu ptaszcza ochronnego izolacji,

okreslic rodzaje i zasady eksploatacji rusztowan stosowanych
podczas montazu izolacj,

okresli¢ zasady montazu ptaszczy ochronnych izolacji z roznych
materiatéw,

okreslic zasady konserwacji, remontu | naprawy izolacji
przemystowych,

ocenic jakosc¢ robot izolacyjnych,

wykona¢ obmiary robét izolacyjnych,

rozliczy¢ koszty materiatdw, sprzetu i robocizny,

obliczy¢ naleznos¢ za wykonang prace,

okreslic zagrozenia zwigzane z wykonywaniem prac montazowych
oraz sposoby zapobiegania,

skorzysta¢ z norm, katalogébw i specjalistycznych programéw
komputerowych,

skorzysta¢ z roznych zrédet informacji zawodowej oraz z doradztwa
specjalistycznego,

zastosowac przepisy prawa budowlanego, bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska podczas
wykonywania robaot izolacyjnych.
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Materiat nauczania

1. Podstawowe wiadomo Sci

Rola i znaczenie izolacji przemystowych. Rodzaje i elementy izolacji

przemystowych.  Funkcje  poszczegolnych  elementéw izolaciji.

Konstrukcje nosne 1 wsporcze izolacji przemystowych. Ptaszcze

ochronne izolacji przemystowych. Rodzaje obcigzen i ich wplyw na

izolacje przemystowe.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajéw izolacji przemystowych.

* Rozpoznawanie elementow izolacji cieptochronnych na podstawie
modeli, zdjec i rysunkoéw.

* Rozpoznawanie rodzajéw konstrukcji izolacji przemystowych.

» Okreslanie wptywu obcigzen na stan izolacji przemystowych.

2. Przyrz ady pomiarowe, urz adzenia, narz edzia i sprz et

Przyrzady pomiarowe — rodzaje, zasady stosowania. Narzedzia i sprzet
do montazu izolacji wtasciwej, konstrukcji nosnych i wsporczych oraz
ptaszczy ochronnych izolacji przemystowych. Rodzaje, budowa i zasady
eksploatacji urzadzen stosowanych podczas montazu izolacji
przemystowych.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie przyrzadow pomiarowych i okreslanie ich
zastosowania.

» Dobieranie przyrzadéw do wykonywania pomiaréw liniowych.

» Dobieranie narzedzi do montazu izolacji przemystowych.

* Analizowanie instrukcji obstugi zgrzewarki kondensatorowe] do
mocowania elementow izolacji wkasciwej przy pomocy szpilek.

3. Prace przygotowawcze

Dokumentacja techniczna instalacji i izolacji przemystowych. Pomiary
inwentaryzacyjne instalacji przemystowych. Prace poprzedzajgce
montaz izolacji przemystowych. Ocena stanu podioza. Zabezpieczenia
antykorozyjne. Techniki potgczen elementéw izolacji przemystowych.
taczniki, materiaty pomochnicze. Zasady wymiarowania
| przedmiarowania izometrycznego ptaszcza ochronnego. Przedmiary
robot izolacyjnych. Pomiary i szkice inwentaryzacyjne izolaciji.
Zapotrzebowanie na materiaty, wyroby i materiaty pomocnicze
stosowane w izolacjach przemystowych. Koszty materiatéw, sprzetu
| robocizny. Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania prac
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przygotowawczych. Srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas
montazu izolacji.

Cwiczenia:

* Wykonywanie pomiarow inwentaryzacyjnych instalacji wentylacyjnej.

 Planowanie prac poprzedzajgcych montaz okreslone] izolacji
przemystowej.

» Dobieranie technik potgczen elementdw izolacji zimnochronne;.

» Ocena stanu technicznego powierzchni rurociggu, na ktérym planuje
sie wykonanie izolacji termicznej.

» Dobieranie srodkow zabezpieczajacych przewody sieci cieptowniczej
przed korozja.

* Analizowanie dokumentacji technicznej izolacji przemystowych.

* Wykonywanie przedmiarow robot izolacyjnych.

* Wykonywanie pomiaréw i szkicOw inwentaryzacyjnych wybranych
fragmentdw instalacji sprezonego powietrza.

* Sporzadzanie zapotrzebowania na materiaty, wyroby
I materialy pomocnicze potrzebne do wykonania okreslonej izolacii
przemystowej.

* Obliczanie kosztéow materiatdw, sprzetu i robocizny zwigzanych
z wykonaniem okreslonej izolacji przemystowej.

4. Izolacje cieptochronne

Rodzaje izolacji cieptochronnych. Materialy, wyroby, narzedzia i sprzet
stosowany do  montazu izolacji  cieptochronnych instalaciji
przemystowych. Zasady organizacji stanowiska pracy. Transport
wewnetrzny elementoéw konstrukcyjnych, materiatdéw izolacyjnych oraz
ptaszczy ostonowych. Warunki przechowywania materiatow izolacyjnych
widknistych i porowatych, elementéw konstrukcji nosnych, wsporczych
oraz elementdw ptaszczy ostonowych. Techniki montazu izolacji
cieptochronnych. Zasady montazu konstrukcji nosnych i wsporczych
izolacji cieptochronnych. Zasady montazu izolacji wtasciwej z réznych
materialdbw. Rodzaje ptaszczy ochronnych stosowanych w izolacjach
cieptochronnych. Techniki montazu ptaszcza ochronnego. Ocena jakosci
robot izolacyjnych. Konserwacja i naprawa izolacji cieptochronnych.
Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska dotyczgce montazu izolacji cieptochronnych.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajow izolacji cieptochronnych.

» Dobieranie materiatdw, wyrobow, narzedzi i sprzetu do wykonania
izolacji cieptochronnych z materiatow widknistych.
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* Planowanie organizacji stanowiska pracy do montazu konstrukciji
wsporczych izolacji rurociggéw przemystowych.

* Planowanie prac zwigzanych z montazem izolacji zbiornika ciepte]
wody uzytkowej.

» Ciecie materiatéw izolacyjnych wykonanych z mat witdknistych.

 Dobieranie technik montazu ptaszcza ochronnego izolacji
cieptochronnej, wykonanego z blachy stalowej ocynkowane,.

» Planowanie czynnosci zwigzanych z montazem konstrukcji nosnej
izolacji rurociggu cieptowniczego.

» Dobieranie materiatow do izolacji cieptochronnej wymiennika ciepta.

* Ocenianie jakosci wykonanych robét izolacyjnych na podstawie
dokumentacji fotograficznej.

5. lzolacje zimnochronne

Rodzaje izolacji zimnochronnych. Materiaty, wyroby, narzedzia i sprzet
stosowane do montazu izolacji zimnochronnych. Zasady organizaciji
stanowiska pracy. Transport wewnetrzny elementow konstrukcyjnych,
materialtbw izolacyjnych oraz ptaszczy ochronnych. Warunki
przechowywania materiatdw izolacyjnych  zimnochronnych oraz
elementow ptaszczy ochronnych na stanowisku pracy. Prace
poprzedzajgce montaz izolacji zimnochronnych. Techniki wykonywania
izolacji zimnochronnych. Zasady montazu izolacji wtasciwej z materiatow
komérkowych. Rodzaje i ksztatty ptaszczy ochronnych stosowanych
w izolacjach zimnochronnych. Techniki montazu ptaszcza ochronnego.
Ocena jakosci robot izolacyjnych. Konserwacja i naprawa izolacji
zimnochronnych. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska dotyczgce montazu izolacji
zimnochronnych.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajéw izolacji zimnochronnych.

» Dobieranie narzedzi, sprzetu, materialtbw pomocniczych i wyrobéw do
wykonania  izolacji zimnochronnej kanatu  wentylacyjnego
z materiatow komérkowych.

* Planowanie prac zwigzanych z montazem izolacji zbiornika zimnej
wody.

* Dobieranie technik montazu ptaszcza ochronnego wykonanego
z blachy kwasoodporne;.

« Ocena stanu technicznego ptaszcza ochronnego wykonanego
z blachy kwasoodpornej, po wykonaniu zabiegéw konserwacyjnych.

» Dobieranie srodkow ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanych
robét izolacyjnych.
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6. lzolacje akustyczne i przeciwdrganiowe

Rodzaje izolacji akustycznych i przeciwdrganiowych. Metody ttumienia
hatasu. Materiaty, wyroby, narzedzia i sprzet stosowany do montazu
izolacji akustycznych i przeciwdrganiowych. Zasady organizacji
stanowiska pracy. Transport wewnetrzny elementéw konstrukcyjnych,
materiatbw  izolacyjnych oraz ptaszczy ochronnych.  Warunki
przechowywania materialtdw stosowanych w izolacjach akustycznych
I przeciwdrganiowych, elementow konstrukcji nosnych, wsporczych oraz
elementow ptaszczy ostonowych. Prace poprzedzajgce montaz izolacji
akustycznych i przeciwdrganiowych. Techniki wykonywania izolaciji
akustycznych 1 przeciwdrganiowych. Zasady montazu konstrukcji
nosnych i wsporczych izolacji akustycznych i przeciwdrganiowych.
Zasady montazu izolacji wtasciwej z roznych materiatdw widknistych.
Rodzaje ptaszczy ochronnych stosowanych w izolacjach akustycznych
I przeciwdrganiowych. Techniki montazu ptaszczy ochronnych. Ocena
jakosci robdt izolacyjnych. Konserwacja, i naprawa izolacji akustycznych
| przeciwdrganiowych. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska dotyczgce montazu izolacji
akustycznych i przeciwdrganiowych.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajow izolacji akustycznych i przeciwdrganiowych.

* Dobieranie metod tlumienia hatasu spowodowanego pracqg
wentylatora.

» Dobieranie materiatdw, wyrobdéw, narzedzi i sprzetu do wykonywania
izolacji akustycznych.

» Dobieranie materiatdw, wyrobdéw, narzedzi i sprzetu do wykonywania
izolacji przeciwdrganiowych okreslonych urzadzen.

» Dobieranie technik montazu elementéw ptaszcza ochronnego izolacji,
wykonanego z blachy perforowane;.

» Dobieranie materialdw izolacyjnych w zaleznosci od rodzaju izolaciji
akustycznej oraz miejsca jej montazu.

» Sporzadzanie zapotrzebowania na materiaty potrzebne do wykonania
izolacji akustycznej w budynku przemystowym.

7. lzolacje ogniochronne

Rodzaje izolacji ogniochronnych. Materialy, wyroby, narzedzia i sprzet
stosowany do montazu izolacji ogniochronnych. Zasady organizaciji
stanowiska pracy. Transport wewnetrzny elementéw konstrukcyjnych,
materialtbw izolacyjnych oraz ptaszczy ochronnych. Warunki
przechowywania materialdw izolacyjnych ogniochronnych, elementow
konstrukcji nosnych i wsporczych oraz elementéw ptaszczy ochronnych.
Techniki wykonywania izolacji ogniochronnych. Zasady montazu
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konstrukcji nosnych i wsporczych izolacji ogniochronnych. Zasady
montazu izolacji wlasciwe] z welny ceramicznej. Rodzaje ptaszczy
ochronnych stosowanych w izolacjach ogniochronnych. Techniki
montazu ptaszcza ochronnego. Ocena jakosci roboét izolacyjnych.
Konserwacja | naprawa izolacji  ogniochronnych.  Przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
Ssrodowiska dotyczgce montazu izolacji ogniochronnych.

Cwiczenia:

e Dobieranie materiatbw, wyrobéw, narzedzi i sprzetu do wykonania
izolacji z materiatow widknistych.

* Planowanie prac poprzedzajacych izolacje kanatow wentylacyjnych.

* Dobieranie technik montazu ptaszcza ochronnego izolacji
ogniochronnej wykonanego z grubej blachy stalowe,.

* Planowanie czynnosci zwigzanych z montazem konstrukcji nosnej
izolacji kanatow wentylacyjnych.

» Dobieranie materiatéw izolacyjnych w zalezno$ci od rodzaju i miejsca
montazu izolacji ogniochronne;j.

* Obliczanie naleznosci za wykonang prace na przykiadzie wybranej
izolaciji.

8. Rusztowania

Rodzaje i zastosowanie rusztowan oraz pomostow roboczych.
Rusztowania  systemowe. Podstawowe  elementy  rusztowan
systemowych. Rusztowania niesystemowe. Konstrukcje rusztowan.
Technologia montazu i demontazu rusztowan. Rodzaje i zastosowanie
osprzetu do rusztowan. Zasady postugiwania sie linami asekuracyjnymi.
Zasady Dbezpieczenstwa pracy na rusztowaniach. Przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce podczas montazu,
demontazu i pracy na rusztowaniach.

Cwiczenia:

* Analizowanie przepiséw i norm dotyczacych zasad eksploatacji
rusztowan.

* Rozréznianie rodzajéw rusztowan na podstawie ilustracji i modeli
dydaktycznych.

* Dobieranie srodkébw do transportu materiatbw i  sprzetu
na rusztowaniach.

» Stosowanie lin asekuracyjnych podczas pracy na wysokosci.

* Analizowanie zagrozeh  wystepujgcych podczas pracy na
rusztowaniach i dobieranie sposobéw zapobiegania zagrozeniom.
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Srodki dydaktyczne

Modele podstawowych urzadzen przemystowych.

Modele fragmentéw instalacji przemystowych.

Zdjecia instalacji przemystowych.

Rysunki i modele izolacji przemystowych.

Dokumentacja obiektéw i instalacji przemystowych.
Schematy przyktadowych instalacji przemystowych.
Przyktadowa dokumentacja techniczna i technologiczna instalacji
| izolacji przemystowych.

Przyktadowa dokumentacja obiektow budowlanych.
Dokumentacja prowadzenia robot.

Instrukcje wykonywania izolacji przemystowych.

Instrukcje obstugi maszyn i urzadzen.

Przyrzady pomiarowe stosowane podczas robot izolacyjnych.
Nozyce do ciecia mat.

NOz do ciecia ptyt oraz tupin.

Narzedzia do trasowania blach.

Nozyce przelotowe.

Nozyce lewe i prawe do blachy.

Sciggacz tasmowy.

Mtotki: Slusarskie i gumowe.

Szczypce samozaciskowe.

Obcegi.

Wkretaki.

Macki do mierzenia srednicy.

Zgrzewarka elektryczna.

Spawarka elektryczna.

Ztobiarka do blachy.

Nitownica.

Wiertarka.

Wkretarka.

Wzorniki do wycinania otworow.

Instrukcje obstugi sprzetu i urzadzen.

Elementy izolacji. Atrapy elementow izolacji przemystowych.
Modele systemow mocowan izolacji.

Materiaty do wykonywania izolacji: cieptochronnych, zimnochronnych,
akustycznych, przeciwdrganiowych, ogniochronnych.
Prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne dotyczace
wykonywania izolacji.

Modele i rysunki rusztowan oraz pomostow roboczych.

Liny asekuracyjne (dla kazdego ucznia).

Odziez ochronna i $rodki ochrony indywidualnej stosowane
podczas wykonywania robot izolacyjnych.
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Katalogi naktadow rzeczowych oraz cenniki do kosztorysowania robot
izolacyjnych.

Katalogi i prospekty materiatow i wyrobéw izolacyjnych.

Normy, aprobaty techniczne, certyfikaty jakosci materiatéw i wyrobow.
Normy dotyczace obiektéw i instalacji przemystowych.

Przepisy prawa dotyczace obiektow i instalacji przemystowych.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska.

Zestaw multimedialny.

Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu przedmiotu Technologia izolacji
przemystowych jest opanowanie przez ucznibw wiedzy dotyczacej
wykonywania poszczegolnych rodzajow izolacji przemystowych
w roznych technologiach, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Program nauczania przedmiotu obejmuje  réwniez tresci
umozliwiajgce ksztattowanie umiejetnosci z zakresu postugiwania sie
normami, Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa maszyn i urzadzen oraz
dokumentacjg techniczng instalaciji.

Nauczyciel w trakcie realizacji programu powinien odwotywaé
sie do wiedzy uczniéw nabytej podczas realizacji przedmiotow: Instalacje
przemystowe, Materiatoznawstwo i Rysunek techniczny.

W procesie nauczania zaleca sie stosowanie nastepujacych metod
nauczania: wyktadu informacyjnego, pokazu z objasnieniem, pokazu
z instruktazem, metode przypadkdéw oraz ¢wiczen praktycznych.

Cwiczenia zapisane w programie nalezy traktowaé, jako propozycje.
Nauczyciel moze zaplanowa¢ szereg innych ¢wiczen dostosowanych
do mozliwosci ucznidw i szkoty.

W procesie dydaktycznym nalezy tgczyC teorie z praktykg poprzez
odpowiedni dobor ¢wiczen | metod nauczania oraz wykorzystanie
wiadomosci i umiejetnosci uczniow nabytych na lekcjach fizyki oraz
podczas Zaje¢ praktycznych.

Niezwykle wazne jest ksztaltowanie umiejetnosci przestrzegania
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii, a takze doboru srodkéw
ochrony indywidualne,.

Zaleca sie, aby wykonanie kazdego rodzaju izolacji poprzedzone byto
pokazem montazu okreslonej izolacji. Wskazane jest rowniez
zapraszanie specjalistow w zawodzie oraz przedstawicieli producentéw
izolacji, w celu prezentacji nowych materialtdw i technologii. Nalezy
rowniez prezentowac filmy przedstawiajgce zasady montazu réznych
rodzajéw izolacji przemystowych.
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Zaleca sie stosowanie specjalistycznych programow komputerowych
do kosztorysowania. W przypadku braku takich programow nalezy
korzystaC z arkusza kalkulacyjnego do samodzielnego sporzadzania
kosztorysow, arkuszy wyliczajacych ilos¢ potrzebnego materiatu,
rozliczania kosztéw wykonanych rob6t oraz kosztow wynagrodzenia za
wykonang izolacje. W poczatkowym okresie ksztatcenia wskazane jest,
aby uczen korzystat z arkusza kalkulacyjnego, a dopiero w trzecim roku
nauki mozna wprowadzi¢ programy do kosztorysowania. Stosowanie
zasady stopniowania trudnosci pozwoli na ksztattowanie umiejetnosci
obliczania ilosci potrzebnych materiatdbw oraz rozliczania kosztow
wykonania izolacji catej instalacji lub  okreslonego obiektu
przemystowego.

Nalezy zapewni¢ uczniom mozliwos¢ korzystania z norm, katalogow
oraz literatury zawodowe,.

Zajecia powinny odbywaé sie w pracowni technologii izolacji
przemystowych wyposazonej w niezbedne materialy oraz srodki
techniczne oraz w pracowni komputerowej, w grupach do 20 oséb.

Wskazane jest organizowanie wycieczek do przedsiebiorstw,
zakladéw produkujgcych materialy izolacyjne oraz przedsiebiorstw
wykonujacych izolacje przemystowe, w ktérych uczniowie poznajg rézne
rodzaje izolacji oraz ich praktyczne zastosowanie.

Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatow
tematycznych:

. Orientacyjna

Lp. Dziaty tematyczne liczba godzin
1. Podstawowe wiadomosci 10

2. Przyrzady pomiarowe, urzadzenia, narzedzia

| sprzet 10
3. Prace przygotowawcze 22
4. Izolacje cieptochronne 100
5. Izolacje zimnochronne 90
6. Izolacje akustyczne i przeciwdrganiowe 90
7. Izolacje ogniochronne 90
8. Rusztowania 20
Razem 432

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegélnych dziatow
ma charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadza¢ zmiany
w zaleznosci od potrzeb edukacyjnych.
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Propozycje metod sprawdzania | oceny osi agniec

edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidw nalezy prowadzic¢
systematycznie podczas realizacji programu nauczania przedmiotu,
na podstawie okreslonych kryteridw.

W wyniku sprawdzania i oceniania osiggnie¢ ucznidw uzyskuje sie
informacje dotyczace poziomu i zakresu opanowania umiejetnosci
okreslonych w szczegotowych celach ksztalcenia.

Osiggniecia uczniow proponuje sie sprawdza¢ na podstawie:

— odpowiedzi ustnych,

— sprawdzianOw pisemnych,

— testow osiggniec szkolnych,

— obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania ¢wiczen.

Kontrole poprawnosci wykonywania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢
w trakcie | po jego wykonaniu, oceniajgc poprawnosc¢, dokiadnosc
| starannos¢ wykonania zadania.

Podczas oceniania osiggnie¢ ucznidéw nalezy zwraca¢ uwage na:

— rozpoznawanie poszczegoélnych rodzajow izolaciji,

— dobieranie  materiatdbw do okreslonych rodzajow instalaciji
przemystowych,

— postugiwanie sie przyrzadami pomiarowymi,

— postugiwanie sie narzedziami niezbednymi do wykonania okreslonych
izolacii,

— okreslanie kolejnosci czynnosci zwigzanych z wykonywaniem izolaciji,

— dobor srodkéw ochrony indywidualnej w zaleznosci od rodzaju
wykonywanej izolacji,

— przestrzeganie przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania
izolaciji.

W ocenie koncowej osiggnie¢ uczniow nalezy uwzglednia¢ wyniki
wszystkich zastosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania
osiggnie¢ uczniow.
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ZAJECIA PRAKTYCZNE

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

zastosowaC przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

przewidzie¢ zagrozenia zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych i przeciwdziata¢ ich powstawaniu,

zastosowac procedury udzielania pierwszej pomocy,

zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,
dobrac¢ srodki ochrony indywidualnej,

postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng instalacji przemystowych oraz
izolacji przemystowych,

zaplanowa¢ etapy wykonania okreslonego rodzaju izolacji
przemystowej,

dobrac przyrzady pomiarowe,

sporzadzi¢ szkice robocze,

wykona¢ pomiary elementéw instalacji przemystowej, na ktorych
planowane jest wykonanie izolacji,

sporzadzi¢ dokumentacje pomiarowa,

dobra¢ materiaty i wyroby oraz elementy pomocnicze do wykonania
izolacji w okreslonej technologii,

oceni¢ jako$¢ materiatow przeznaczonych do wykonania okreslonegj
izolacji,

obliczy¢ ilos¢ materiatdw potrzebnych do wykonania izolaciji,

dobra¢ narzedzia do wykonywania okreslonych robot izolacyjnych,
zastosowac zasady eksploatacji rusztowan i pomostow roboczych,
postuzyc¢ sie srodkami transportu wewnetrznego,

zastosowac zasady przechowywania, sktadowania
I magazynowania materiatéw konstrukcyjnych oraz izolacyjnych,
sprawdzi¢ stan podtoza i przygotowac do wykonania izolacji,
zaplanowa¢ wykonanie izolacji przemystowych: termicznych,
akustycznych, przeciwdrganiowych oraz ogniochronnych,

dobra¢ techniki montazu do rodzaju wykonywanej izolacji oraz
zastosowanych materiatow,

wykonaé¢ montaz elementow konstrukcji wsporczych i nosnych izolacji,
wykona¢ montaz izolacji wtasciwej okreslonej izolacji,

wykona¢ montaz elementdéw ptaszczy ochronnych izolaciji,

oceni¢ jakos¢ wykonanych prac montazowych,

zlokalizowac 1 usungc¢ usterki w wykonanej izolacji,

dokonac konserwaciji narzedzi i sprzetu,
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— posegregowac odpady zgodnie z planowanym zagospodarowaniem,

— rozliczy¢ koszty materiatdw, sprzetu i robocizny wykonanych robot
izolacyjnych,

— obliczy¢ naleznosc¢ za wykonang prace,

— wykona¢ demontaz, wymiane lub naprawe uszkodzonych elementéw
izolaciji,

— zastosowac zasady komunikowania sie i wspotpracy z zespotem,

— zastosowac zasady etyki zawodowej,

— skorzysta¢ z norm, katalogéw, instrukcji oraz specjalistycznych
programéw komputerowych.

Materiat nauczania

1. Wprowadzenie

Poznawanie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska. Poznawanie organizaciji
pracy warsztatow szkolnych. Przestrzeganie regulaminéw
obowigzujacych w warsztatach szkolnych. Przestrzeganie zasad obstugi
maszyn | urzadzen oraz postugiwania sie narzedziami i sprzetem.
Rozpoznawanie zagrozen zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych i planowanie sposobéw zapobiegania. Stosowanie
procedur udzielania pierwszej pomocy. Analizowanie zadan
planowanych do wykonania na okreslonych stanowiskach pracy.
Poznawanie zasad oceny jakosci wykonywanych prac monterskich.

2. Prace przygotowawcze zwi gzane z wykonywaniem izolacji
przemystowych

Analizowanie dokumentacji technicznej i technologicznej instalacji
| izolacji przemystowych. Dobieranie wyposazenia stanowiska
monterskiego. Ocena stanu technicznego sprzetu, narzedzi oraz
przyrzadow kontrolno-pomiarowych. Wykonywanie pomiarow
inwentaryzacyjnych. Sporzadzanie zapotrzebowania na materiaty
I wyroby. Stosowanie zasad obstugi i konserwacji sprzetu i narzedzi.
Ocenianie rodzaju oraz stanu technicznego podioza. Przygotowywanie
podioza do montazu izolacji cieptochronnych, zimnochronnych,
akustycznych, przeciwdrganiowych, ogniochronnych.

3. Eksploatacja rusztowa n

Montowanie, uzytkowanie i demontowanie rusztowan. Dobieranie
rusztowan w zaleznosci od rodzaju i zakresu prowadzonych prac
monterskich. Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa pracy na wysokosci.
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4. Montaz izolacji cieptochronnych

Analizowanie  dokumentacji techniczne] izolacji cieptochronne;.
Postugiwanie sie instrukcjami, normami i katalogami. Przestrzeganie
zasad przechowywania  materialbw  izolacyjnych, materiatéw
pomochniczych i wyrobow gotowych. Dobdr materiatéw, narzedzi i sprzetu
do wykonania okreslonych prac monterskich. Ocenianie jakosci
i przydatnosci materiatébw. Organizowanie stanowiska pracy zgodnie
z wymaganiami ergonomii. Montaz konstrukcji wsporczych i nosnych.
Przygotowywanie i montaz izolacji wkasciwej. Przygotowywanie i montaz
ptaszcza ochronnego izolacji. Ocenianie jakosci wykonywane] pracy
I usuwanie ewentualnych usterek. Segregacja odpaddéw, planowanie
sposobow  zagospodarowania. Wykonywanie robot  zwigzanych
z konserwacjg oraz remontem izolacji cieptochronnych. Demontaz,
wymiana i naprawa uszkodzonych elementéw izolacji. Dobieranie
srodkéw ochrony indywidualnej. Stosowanie przepiséw bezpieczenstwa
I higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska
podczas wykonywania izolacji cieptochronne.

5. Montaz izolacji zimnochronnych

Analizowanie  dokumentacji techniczne] izolacji zimnochronnej.
Postugiwanie sie instrukcjami, normami i katalogami. Przestrzeganie
zasad przechowywania  materialtdbw  izolacyjnych, materiatow
pomocniczych, poétproduktéw i wyrobow gotowych. Dobdér materiatow,
narzedzi i sprzetu do wykonania okreslonych prac monterskich.
Ocenianie jakosci i przydatnosci materiatow. Organizowanie stanowiska
pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii. Korzystanie z instrukcji
wykonywania izolacji. Montaz konstrukcji wsporczych i nosnych.
Przygotowywanie i montaz izolacji wkasciwej. Przygotowywanie i montaz
ptaszcza ochronnego izolacji. Ocenianie jakosci wykonywanej pracy
i usuwanie ewentualnych usterek. Segregacja odpaddéw, planowanie
sposobéw  zagospodarowania. Wykonywanie rob6t zwigzanych
z konserwacjg oraz remontem izolacji zimnochronnych. Demontaz,
wymiana i naprawa uszkodzonych elementéw izolacji. Dobieranie
Srodkow ochrony indywidualnej. Stosowanie przepisow bezpieczenstwa
| higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas
wykonywania izolacji zimnochronne,.

6. Montaz izolacji akustycznych i przeciwdrganiowych

Analizowanie  dokumentacji  technicznej izolacji  akustycznych
| przeciwdrganiowych. Postugiwanie sie instrukcjami, normami
i katalogami. Przestrzeganie zasad przechowywania materiatow
izolacyjnych, materiatbw pomocniczych, potproduktow i wyrobow
gotowych. Dob6r materiatdw, narzedzi i sprzetu do wykonania
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okreslonych prac monterskich. Ocenianie jakosci i przydatnosci
materiatdw. Organizowanie stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami
ergonomii. Korzystanie z instrukcji wykonywania izolacji. Wykonywanie
izolacji akustycznych i przeciwdrganiowych. Ocenianie jakosci
wykonywanej pracy i usuwanie ewentualnych usterek. Segregacja
odpaddéw, planowanie sposobow zagospodarowania. Wykonywanie
robét zwigzanych z konserwacjg oraz remontem izolacji akustycznych
| przeciwdrganiowych. Demontaz, wymiana i naprawa uszkodzonych
elementow izolacji. Dobieranie srodkow ochrony indywidualne;.
Stosowanie przepisébw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania izolacji
akustycznych i przeciwdrganiowych.

7. Montaz izolacji ogniochronnych

Analizowanie  dokumentacji technicznej izolacji ogniochronnych.
Postugiwanie sie instrukcjami, normami i katalogami. Przestrzeganie
zasad przechowywania materiatbw, materiatbw pomocniczych,
potproduktow i wyrobdéw gotowych. Dobor materiatéw, narzedzi i sprzetu
do wykonania okreslonych prac monterskich. Ocenianie jakosci
i przydatnosci materiatdw. Organizowanie stanowiska pracy zgodnie
z wymaganiami ergonomii. Wykonywanie izolacji ogniochronnej.
Ocenianie jakosci wykonywanej pracy i usuwanie ewentualnych usterek.
Segregacja odpadow, planowanie sposobow zagospodarowania.
Wykonywanie robdt zwigzanych z konserwacjg i remontem izolacji
ogniochronnych. Demontaz, wymiana i naprawa uszkodzonych
elementow izolacji. Dobieranie s$rodkow ochrony indywidualne;.
Stosowanie przepisébw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania izolacji
ogniochronne;j.

8. Odbior wykonanych robot izolacyjnych

Przygotowywanie izolacji do czesciowego i koncowego odbioru
technicznego. Wykonywanie obmiaréw izolacji przemystowych.
Obliczanie zuzycia materialdw. Rozliczanie robocizny i sprzetu.

Obliczanie naleznoéci za wykonang prace. Poréwnywanie zuzycia
materialtbw z normami obowigzujagcymi w pracach izolacyjnych.
Prowadzenie dokumentacji zwigzanej z wykonywaniem izolacji
przemystowych. Kalkulowanie kosztow wykonania wybranych elementow
izolacii.
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Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu zajeC praktycznych jest ksztaltowanie
umiejetnosci niezbednych do wykonywania zadan zawodowych
w warunkach pracy zblizonych do rzeczywistych.

Przed rozpoczeciem zaje¢ praktycznych nalezy zapoznac¢ uczniow
z zakresem i rodzajem wykonywanych prac, obowigzujgcymi przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska, prawami i obowigzkami uczniow i pracownikéw. Nalezy
réwniez uswiadomic¢ uczniom, jakie rodzaje zagrozen wystepujg podczas
wykonywania roéznych prac zwigzanych z montazem izolacji
przemystowych oraz prowadzeniem prac na wysokosci.

Podczas zaje¢ nalezy ksztaltowa¢ umiejetnosci obstugi sprzetu
i urzadzen, dokonywania konserwacji oraz drobnych napraw, jak rowniez
umiejetnosci:  doboru  przyrzadow pomiarowych, samodzielnego
wykonywania pomiaréw oraz analizowania ich wynikow.

Realizujgc program nauczania nalezy zwraca¢ uwage ucznidéw na
jako$¢ materiatbw stosowanych w pracach monterskich oraz na
ksztattowanie nawyku odpowiedniego przechowywania materiatow,
racjonalnego gospodarowania odpadami oraz potrzebe ochrony
Srodowiska.

Podczas realizacji zaje¢ wskazane jest organizowanie wycieczek
do zakladow zajmujacych sie montazem izolacji przemystowych,
podczas ktorych uczniowie zapoznajg sie z przyjetymi rozwigzaniami
technologicznymi, rzeczywistymi warunkami pracy, stosowanymi
materiatami, narzedziami, sprzetem i urzgdzeniami monterskimi.

W czasie zajeC praktycznych uczniowie powinni pracowac
w grupach 8 -12 osobowych podzielonych na 2 -3 osobowe zespoty.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych metod nauczania: dyskusji
dydaktycznej, pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem, metody
przypadkow, tekstu przewodniego oraz ¢wiczen praktycznych.

Wykonywanie zadah powinno by¢ poprzedzone krotkim instruktazem
stanowiskowym oraz sprawdzeniem znajomosci przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska. Nauczyciel powinien zastosowa¢ metode pokazu
z Instruktazem dotyczacym czynnosci zwigzanych z obstugg
| konserwacjg narzedzi, sprzetu i urzadzen, prowadzeniem operacji oraz
proceséw technologicznych.

Podczas zaje¢ praktycznych nalezy wdrazaé uczniow do
wykonywania wszystkich zadahn zwigzanych z montazem izolacji
przemystowych, rozpoczynajgc  ksztattowanie  umiejetnosci  od
elementarnych, przechodzac stopniowo do coraz bardziej ztozonych.

44



Majac na celu samodzielne wykonywanie c¢wiczen przez uczniow
nalezy przygotowac¢ instrukcje do ich wykonywania oraz teksty
przewodnie.

Podczas zajec praktycznych nalezy zwracac uwage
na utrzymywanie porzadku na stanowisku pracy i czystosci narzedzi
| urzgdzen monterskich.

Nauczyciel powinien przygotowa¢ materialy potrzebne do
prowadzenia zaje¢ praktycznych: poradniki, PN, fragmenty dokumentacji
technicznej, katalogi materiatbw  stosowanych ~w izolacjach
przemystowych oraz zapewni¢ uczniom mozliwos¢ korzystania
z zasobow Internetu i specjalistycznych programow komputerowych.

W czasie realizacji programu zaje¢ praktycznych uczniowie powinni
wykonywac zadania zwigzane z:

— transportem i  przechowywaniem  materiatow, potproduktéw

I wyrobow gotowych,

— montazem izolacji witasciwych: cieptochronnych, zimnochronnych,
akustycznych, przeciwdrganiowych, ogniochronnych,

— wykonywaniem montazu ptaszczy ochronnych izolacji z réznych
materialdw oraz innych elementéw potrzebnych do ich montazu,

— obstugg maszyn i urzadzehn stosowanych do montazu izolacji
przemystowych,

— kontrolg oraz pomiarem parametrOw magazynowania, pracy maszyn

i urzagdzen przy pomocy aparatoéw kontrolno-pomiarowych,

— wykonywaniem pomiaréw na réznych etapach montazu,

— oceng stanu technicznego podioza oraz jakosci stosowanych
materiatow,

— korzystaniem z norm, instrukcji technologicznych podczas produkcji
réznych wyrobow,

— utrzymywaniem porzadku i czystosci na stanowisku pracy oraz
pomieszczen, maszyn i urzadzen,

— racjonalng gospodarkg materiatami.

Na zakonczenie kazdych zajeC praktycznych nauczyciel powinien
przeprowadzi¢ instruktaz koncowy. Whnikliwa analiza wynikdw pracy
uczniow pozwoli na potwierdzenie poprawnosci wykonania zadan oraz
na dokonanie korekty popetnionych btedow.
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Na realizacje poszczegolnych dziatdbw tematycznych proponuje sie
nastepujacy podziat godzin:

. Orientacyjna

Lp. Dziaty tematyczne liczba godzin
1. |Wprowadzenie 30

5 Prace przygotowawcze zwigzane z wykonywaniem

" |izolacji przemystowych 80
3. |Eksploatacja rusztowan 40
4. |Montaz izolacji cieptochronnych 216
5. |Montaz izolacji zimnochronnych 216
6. |Montaz izolacji akustycznych i przeciwdrganiowych 216
7. |Montaz izolacji ogniochronnych 138
8. | Odbidr wykonanych robaot izolacyjnych 72
Razem 1008

Podane w tabeli liczby godzin na realizacje poszczegdlnych dziatow
majg charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadzi¢ zmiany,
w zaleznosci od potrzeb edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania | oceny osi agniec

edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow nalezy prowadzi¢
systematycznie na podstawie okreslonych kryteriow przedstawionych
przed rozpoczeciem zaje¢ praktycznych.

Osiagniecia ucznidbw mozna ocenia¢ na podstawie:

— sprawdzianow ustnych,

— obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonywania zadan
na okreslonych stanowiskach pracy,

— sprawdzianéw praktycznych.

Systematyczne sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ motywuje ucznia
do nauki, wplywa na ksztattowanie dyscypliny, pracowitosci oraz
odpowiedzialnosci za wyniki pracy.

Przed przystgpieniem do wykonywania c¢wiczen nalezy sprawdzi¢
poziom wiedzy i umiejetnosci uczniow, niezbednych do realizacji
okreslonych zadan.

Podczas sprawdzania i oceniania postepOw ucznidw na zajeciach
praktycznych nalezy zwracac¢ uwage na:

— organizacje stanowiska pracy do wykonywania okreslonych zadan
zawodowych,

— dobor srodkéw ochrony indywidualnej,

— samodzielnos¢ wykonania zadania,

— postugiwanie sie dokumentacjg techniczng i technologiczna,
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— przygotowywanie materialtbw do montazu zgodnie z dokumentacjg
techniczna,

— dobor narzedzi i przyrzadéw pomiarowych,

— sprawdzanie sprawnosci maszyn | urzadzeh przed ich
uruchomieniem,

— wigczanie | wylgczanie maszyn i urzgdzen zgodnie z instrukcjg
obstugi,

— odczytywanie wskazan przyrzadow kontrolno-pomiarowych,

— konserwacje i zabezpieczanie maszyn i urzadzen,

— przestrzeganie przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska podczas wykonywania
zadan praktycznych.

W ocenie koncowej z zajeC praktycznych nalezy uwzgledni¢ wyniki
wszystkich metod sprawdzania osiggnie¢ ucznia stosowanych przez
nauczyciela.
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